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SOMOS EUROINNOVA

Euroinnova International Online Education inicia su actividad hace mas de 20 afos. Con la premisa de
revolucionar el sector de la educacién online, esta escuela de formacién crece con el objetivo de dar la
oportunidad a sus estudiandes de experimentar un crecimiento personal y profesional con formacién
eminetemente practica.

Nuestra vision es ser una institucién educativa online reconocida en territorio nacional e internacional
por ofrecer una educaciéon competente y acorde con la realidad profesional en busca del reciclaje
profesional. Abogamos por el aprendizaje significativo para la vida real como pilar de nuestra
metodologia, estrategia que pretende que los nuevos conocimientos se incorporen de forma
sustantiva en la estructura cognitiva de los estudiantes.
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Elige Euroinnova

Desde donde quieras y como quieras,



QS, sello de excelencia académica
Euroinnova: 5 estrellas en educacion online
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RANKINGS DE EUROINNOVA

Euroinnova International Online Education ha conseguido el reconocimiento de diferentes rankings a
nivel nacional e internacional, gracias por su apuesta de democratizar la educacién y apostar por la
innovacion educativa para lograr la excelencia.

Para la elaboracién de estos rankings, se emplean indicadores como la reputacién online y offline, la
calidad de la institucién, la responsabilidad social, la innovaciéon educativa o el perfil de los
profesionales.
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BY EDUCA EDTECH

Euroinnova es una marca avalada por EDUCA EDTECH Group , que estd compuesto por un conjunto de
experimentadas y reconocidas instituciones educativas de formacién online. Todas las entidades que
lo forman comparten la misién de democratizar el acceso a la educacién y apuestan por la
transferencia de conocimiento, por el desarrollo tecnolégico y por la investigacion
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METODOLOGIA LXP

La metodologia EDUCA LXP permite una experiencia mejorada de aprendizaje integrando la
Al en los procesos de e-learning, a través de modelos predictivos altamente personalizados,
derivados del estudio de necesidades detectadas en la interaccién del alumnado con sus
entornos virtuales.

EDUCA LXP es fruto de la TransFerencia de Resultados de Investigacion de varios proyectos
multidisciplinares de I+D+i, con participacion de distintas Universidades Internacionales que
apuestan por la transferencia de conocimientos, desarrollo tecnolégico e investigacion.

1. Flexibilidad

Aprendizaje 100% online y flexible, que permite al alumnado
estudiar donde, cuando y como quiera.

)

2. Accesibilidad

[—@T-ll Cercania y comprensién. Democratizando el acceso a la educacién
LA trabajando para que todas las personas tengan la oportunidad de

seguir formandose.

3. Personalizacion

Itinerarios formativos individualizados y adaptados a las necesidades
de cada estudiante.

3

4. Acompainamiento / Seguimiento docente

Orientacion académica por parte de un equipo docente especialista
en su area de conocimiento, que aboga por la calidad educativa
adaptando los procesos a las necesidades del mercado laboral.

304

304

5. Innovacioén

Desarrollos tecnoldégicos en permanente evolucién impulsados por
la Al mediante Learning Experience Platform.

B

6. Excelencia educativa

(o]} Enfoque didactico orientado al trabajo por competencias, que
favorece un aprendizaje practico y significativo, garantizando el
desarrollo profesional.
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RAZONES POR LAS QUE ELEGIR EUROINNOVA

1 o Nuestra Experiencia

v/ Més de 18 aiios de experiencia. v/ 25% de alumnos internacionales.

+/ Més de 300.000 alumnos ya se han v/ 97% de satisfaccion

formado en nuestras aulas virtuales < 100% lo recomiendan

v/ Alumnos de los 5 continentes. +/ Mas de la mitad ha vuelto a estudiar
en Euroinnova.

2. Nuestro Equipo

En la actualidad, Euroinnova cuenta con un equipo humano formado por mas 400
profesionales. Nuestro personal se encuentra sélidamente enmarcado en una estructura
que facilita la mayor calidad en la atencién al alumnado.

3. Nuestra Metodologia

100% ONLINE APRENDIZAJE
[: Estudia cuando y desde donde ,5"—-‘{1, Pretendemos que los nuevos
L l
11 quieras. Accede al campus virtual conocimientos se incorporen de forma
desde cualquier dispositivo. sustantiva en la estructura cognitiva
’
EQUIPO DOCENTE NO ESTARAS SOLO
r@j . . CCJ .
™M | Euroinnova cuenta con un equipo de Acompaifiamiento por parte del
— . . . 0 O ) o
profesionales que haradn de tu estudiouna MM equipo de tutorizacién durante toda
experiencia de alta calidad educativa. tu experiencia como estudiante

EUROINNOVA

INTERNATIONAL ONLINE EDUCATION
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EUROINNOVA INTERNACIONAL ONLINE EDUCATION

4. calidad AENOR

v/ Somos Agencia de Colaboracion N°99000000169 autorizada por el Ministerio

de Empleo y Seguridad Social.
v/ Se llevan a cabo auditorias externas anuales que garantizan la maxima calidad AENOR.
v Nuestros procesos de ensefanza estan certificados por AENOR por la ISO 9001.

e

SElACAB#D ey {IQNET
1509001 15014001 - LTD
5. Confianza
Contamos con el sello de Confianza Online y O
colaboramos con la Universidades mas prestigiosas,
Administraciones PUblicas y Empresas Software a nivel CONFIANZA
ONL

Nacional e Internacional.

6. Somos distribuidores de formacion

Como parte de su infraestructura y como muestra de su constante expansion Euroinnova
incluye dentro de su organizacién una editorial y una imprenta digital industrial.
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FINANCIACION Y BECAS

Financia ku cursos o master y disfruta de las becas disponibles. jContacta con nuestro equipo
experto para saber cual se adapta mas a tu perfil!
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EUROINNOVA INTERNACIONAL ONLINE EDUCATION

METODOS DE PAGO

Con la Garantia de:

&> educapay

Fracciona el pago de tu curso en comodos plazos y sin interéres de forma segura.

@ @ visa rros

mastercord maestro

z bizum  amazonpay i Pay 5 Pay

MNos adaptamos a todos los métodos de pago internacionales:

OZE] @ 19 biscovir @efecty @)Pumar CMR

y muchos mas...

COMFIAETA
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EUROINNOVA INTERNACIONAL ONLINE EDUCATION

Experto en Quimica Cudntica

DURACION
@ 300 horas

MODALIDAD
AN | oNune

| ——

ACOMPANAMIENTO

%,8& PERSONALIZADO

Titulaciéon

TITULACION expedida por EUROINNOVA INTERNATIONAL ONLINE EDUCATION, miembro de la AEEN
(Asociacion Espanola de Escuelas de Negocios) y reconocido con la excelencia académica en educacién
online por QS World University Rankings

EUROINNOVA INTERNATIONAL ONLINE EDUCATION

EXPIDE LA SIGUIENTE TITULACION

NOMBRE DEL ALUMNO/A

con Nmero de Documento XXXXXXXXX ha superado los estudios correspondientes de

Nombre de la Accion Formativa
de XXX horas, perteneciente al Plan de Formacion de EUROINNOVA en la convocatoria de XXX
Y para que surta los efectos pertinentes queda registrado con nimero de expediente XXXX/XXXX-XXXX-XXXXXX
Con un nivel de aprovechamiento ALTO

¥ para que conste expido la presente TITULACION en

Granada, a (dia) de (mes) del (afio)

EUROINNOVA

INTERNATIONAL ONLINE EDUCATION
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EUROINNOVA INTERNACIONAL ONLINE EDUCATION

Descripcion

Si le interesa el &mbito de la quimica y quiere conocer los aspectos esenciales sobre la quimica
cuantica este es su momento, con el Curso de Experto en Quimica Cuantica podra adquirir los
conocimientos necesarios para desempenar esta funcién de la mejor manera posible. Este curso
integra los fundamentos de la mecanica cudnticas, sus diferentes aplicacionesy la practica
computacional, se introducen estos tres aspectos basicos de la quimica cuantica moderna. Ademas con
este Curso de Experto en Quimica Cuantica conocerd el desarrollo axiomatico de la mecanica cudntica.

Objetivos

Los objetivos de este Curso de Quimica Cuantica son:

Conocer los fundamentos de la mecanica cuantica. Operar el momento angular en mecanica cuantica.
Clasificar la sistemdtica de las moléculas. Conocer las diferentes teorias de orbitales moleculares.
Realizar aplicaciones computacionales.

A quién va dirigido

El Curso de Experto en Quimica Cuantica esta dirigido a todos aquellos profesionales del entorno de la
quimica o mecdanica que deseen seguir formandose en la materia y quieran aprender los aspectos
fundamentales sobre la quimica cudntica.

Para qué te prepara

Este Curso de Experto en Quimica Cuantica le prepara para desenvolverse de manera profesional en el
entorno de la quimica cudntica, gracias a la adquisicién de una seria de técnicas y conocimientos que le
ayudaran a desempenar su labor de manera experta en el entorno de la quimica cudntica.

Salidas laborales

Con este Curso de Quimica Cudntica el alumno podra ampliar sus conocimientos en el dmbito de la
quimica. Ademds, mejorard sus expectativas profesionales en la mecdnica cudntica.

EUROINNOVA

INTERNATIONAL ONLINE EDUCATION
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TEMARIO

PARTE 1. FUNDAMENTOS
UNIDAD DIDACTICA 1. FUNDAMENTOS DE LA MECANICA CUANTICA

1. Introduccién histérica
2. Fundamentos matematicos
1. - Operadores
2. - Funciones propias y valores propios
3. - Espacio de funciones
4. - Representacion matricial y operadores hermiticos
3. Postulados de la mecdnica cuantica
1. - Primer postulado. Postulado de cuantificacion
2. - Segundo postulado. Significado fisico de la f uncién de onda
3. - Tercer post lado. Ecuacién de Schrodinger dependiente del tiempo. Estados
estacionarios
4. - Cuarto postulado. Postulado de descomposicién espectral
4. Relacion de indeterminacién de Heisenberg
5. Resumen

UNIDAD DIDACTICA 2. ESTUDIO MECANICO-CUANTICO DE SISTEMAS SENCILLOS

1. Particula en una caja monodimensional
1. - Ecuacion de Schrodinger
2. - Niveles energéticos
3. -Funcién de onda
4. - Barreras finitas y efecto tunel
2. Particula en una caja bidimensional y tridimensional
1. - Particula en una caja bidimensional
2. - Particula en una caja tridimensional
3. Oscilador arménico monodimensionaJ
1. - Resolucion de la ecuacién de Schrodinger
4. Resumen

UNIDAD DIDACTICA 3. MOMENTO ANGULAR

—_—

. ELmomento angular en mecanica clasica

. Operadores de momento angular en mecanica cuantica

. Funciones y valores propios de los operadores de momento angular
1. - Resolucion de la ecuacion de valores propios de T
2. - Resolucién de la ecuaciéon de valores propios de U

4. Armoénicos esféricos
1. - Representacion grafica de arménicos esféricos

. Operadores ascendente y descendente

. Elrotor rigido de dos particulas

. Resumen
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EUROINNOVA INTERNACIONAL ONLINE EDUCATION

UNIDAD DIDACTICA 4. EL ATOMO DE HIDROGENO

1. Ecuacién de Schrodinger para un 4tomo o ion bidrogenoide
1. - Resoluciéon de la ecuacién radial
2. Orbitales hidrogenoides
1. - Funcién radial y funcién de distribucion radial
2. - Representacion grafica de orbitales hidrogenoides
3. Espin electrénico
1. - Espin-orbitales
. Unidades atémicas
. Resumen

(V2 I N

UNIDAD DIDACTICA 5. METODOS APROXIMADOS EN MECANICA CUANTICA

1. Método variacional. Teorema de Eckart
1. - Aplicacion del método variacional al atomo de helio
2. Funciones variacionales lineales
1. - Aplicacion a una particula en una caja monodimensional con potencial variable
3. Método de perturbaciones
1. - Método de perturbaciones in dependiente del tiempo para estados no degenerados
2. - Método de perturbaciones para estados degenerados
3. - Aplicacion al &tomo de He
4. Resumen

UNIDAD DIDACTICA 6. ATOMOS POLIELECTRONICOS

1. Aproximacion orbital
2. Sistemas de particulas idénticas en mecdnica cuantica
- Determinantes de Slater
2. - Estado fundamental de los dtomos de belio y litio
3. Operadores de momento angular polielectrénicos
4. Adicién de momentos angulares. Términos espectrales
1. - Configuraciones electrénicas con subcapas cerradas
2. - Configuraciones electrénicas con subcapas abiertas. Electrones no equ ivalentes
3. - Configuraciones electrénicas con subcapas abiertas. Electrones equ ivalentes
5. Interaccion espin-6rbita
6. Efecto Zeeman
7. Resumen

UNIDAD DIDACTICA 7. SIMETRIA MOLECULAR

1. Elementosy operaciones de simetria
2. Grupos puntuales de simetria
3. Clasificacion sistematica de las moléculas
4. Representaciones de los grupos de simetria. Representaciones reducibles e irreducibles
1. - Tablas de caracteres
2. - Descomposicion de representaciones reducibles en suma directa de representaciones
irreducibles
5. Combinaciones lineales adaptadas a la simetria (CLAS)

ST
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6. Simetria y mecdanica cuantica. Producto directo de representaciones irreducibles
7. Resumen

UNIDAD DIDACTICA 8. INTRODUCCION A LA ESTRUCTURA MOLECULAR

1. Aproximacién de Born-Oppenheimer
2. Molécula-ion H
1. - Resoluciéon de la ecuacion de Schrodinger electrénica
Concepto de orbital molecular
Aproximacion OM-CLOA
Densidad de carga y enlace quimico
Resumen

ounhkw

UNIDAD DIDACTICA 9. LA MOLECULA DE HIDROGENO

Método de orbitales moleculares
Método de enlace de valencia
Comparacion de ambos métodos
Mejora de resultados

Resumen

AN =

UNIDAD DIDACTICA 10. TEORIA DE ORBITALES MOLECULARES. ESTUDIOS CUALITATIVOS

1. Moléculas diatémicas homonucleares
1. - Términos electrénicos moleculares
2. Moléculas diatémicas heteronucleares
3. Moléculas poliatémicas
1. - Sistemas AH2
2. -Sistemas AH3y AH 4
4. Resumen

UNIDAD DIDACTICA 11. TEORIA DE ORBITALES MOLECULARES. METODOS DE ELECTRONES
INDEPENDIENTES

1. Sistemas conjugados organicos
2. Separaciéon ao/n
3. Método de Hiickel
1. - Deslocalizacién y energia de resonancia
2. - Introduccién de la simetria molecular
3. - Aromaticidad
4. - Moléculas con heterodtomos
4. indices estaticos de reactividad y orbi tales frontera
5. Método de Hiickel extendido
6. Resumen

UNIDAD DIDACTICA 12. TEORIA DE ORBITALES MOLECULARES. METODO DE HARTREE-FOCK

1. Energia de una funcién monodeterminantal
2. Minimizacién de la energia
3. Energias de los orbitales y teorema de Koopmans

EUROINNOVA

INTERNATIONAL ONLINE EDUCATION
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Sistemas a capa cerrada
Aproximacion CLOA. Ecuaciones de Roothaan-Hall
Sistemas a capa abierta
Conjuntos de funciones de base
- Orbitales de Slater

2. - Orbitales gaussianos

3. - Bases minimas y bases extendidas
8. Métodos semiempiricos
9. Resumen

Nowvhk

UNIDAD DIDACTICA 13. METODOS MAS AVANZADOS

1. Limitaciones del método de Hartree-Fock

2. Interaccion de configuraciones Cl
1. - Disociacién de la molécula de hidrégeno
2. - Interaccién de configuraciones truncada
3. - Métodos multiconfiguracionales (MCSCF

3. Método perturbacional de Mgller-Piesset

4. Método Coupled-Cluster

5. Métodos del funcional de la densidad
1. - Aproximacion de la densidad local
2. - Aproximacion de gradiente generalizado
3. - Funcionales hibridos

6. Resumen

UNIDAD DIDACTICA 14. SUPERFICIES DE ENERGIA POTENCIAL

Analisis de la hipersuperficie de energia potencial. Puntos estacionarios
Optimizaciéon de geometrias
Estados de transiciéon. Vector de transicion
Camino de reaccién
- Coordenada de reaccién intrinseca (IRC)
Termodindmica y cinética quimicas
6. Resumen

PN

v

PARTE 2. APLICACIONES COMPUTACIONALES

UNIDAD DIDACTICA 15. APLICACIONES DE LOS METODOS DE HUCKEL Y DE HUCKEL EXTENDIDO

1. Método de Hickel
1. - Hidrocarburos lineales conjugados
2. - Hidrocarburos conjugados ciclicos
3. - Sistemas heteroatémicos
- indices de reactividad
5. - Espectroscopia electrénica
2. Método de Hiickel extendido
1. - Sistemas AH2 y AH3
2. - Complejos con metales de transicion

Gh
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UNIDAD DIDACTICA 16. APLICACIONES DEL METODO DE HARTREE-FOCK

Energias absolutas y energias relativas

Error de superposicién de base

Distribucién de cargas. Momentos dipolares
Sistemas a capa abierta. Polarizaciéon de espin
Geometrias de equilibrio

AN =

UNIDAD DIDACTICA 17. INTRODUCCION DE LA CORRELACION ELECTRONICA

Disociacion de la molécula H2

Diferencia energética singlete-triplete en el metileno
Comparacion de métodos post-Hartree-Fock con el método FCL
Consistencia con el tamaino

Métodos del funcional de la densidad

Geometrias de equilibrio, energias relativas

ounhkhwnNn-=

UNIDAD DIDACTICA 18. ANALISIS DE LAS SUPERFICIES DE POTENCIAL

1. Estudios conformacionales
1. - Estudio de las conformaciones de los cicloalcanos
2. Espectroscopia de rotacién-vibracion
3. -Frecuencias de vibracién y fuerzas de enlace en moléculas diatémicas
1. - Espectro roto-vibracional de moléculas diatémicas
4. Espectros de vibracién de moléculas poliatémicas
1. - Modos normales de vibracién y frecuencias arménicas de moléculas poliatémicas

UNIDAD DIDACTICA 19. REACTIVIDAD QUIMICA

1. Termodindmica de reacciones quimicas
1. - Reacciones de bidrogenacion de alquenos y alquinos
2. - Calculo de constantes de equilibrio. Constantes de basicidad de compuestos organicos
3. - Efecto isotdpico. Abstraccion de hidrégeno o deuterio
2. Cinética de reacciones quimicas. Mecanismos de reaccion
1. - Localizacion de estados de transicién de reacciones unimoleculares
2. - Adicién del difluorometileno singlete al etileno
3. -Control cinético y con trol termodindmico
1. - Reacciones de Diels-Alder
2. - Introduccién del efecto tunel. Efecto cinético isotépico
3. - Problemas de la | RC. Puntos de bifurcacion

EDITORIAL ACADEMICA Y TECNICA: indice de libro Quimica cuantica Bertran Rusca, Joan. Branchadell
Gallo, Vicenc. Moreno Ferrer, Miquel. Sodupe Roure, Mariona. publicado por Editorial Sintesis
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¢Te ha parecido interesante esta informacion?

Si aun tienes dudas, nuestro equipo de asesoramiento
académico estard encantado de resolverlas.

Pregldntanos sobre nuestro método de formacién, nuestros
profesores, las becas o incluso simplemente conécenos.

Solicita informacion sin compromiso

iMatricularme ya!

iEncuéntranos aqui!

Edificio Educa Edtech

Camino de la Torrecilla N.° 30 EDIFICIO EDUCA EDTECH,
C.P. 18.200, Maracena (Granada)

Q 900831200
Formacion@euroinnova.com

@& www.euroinnova.edu.es

Horario atencién al cliente

Lunes a viernes: 9:00 a 20:00h Horario Espana

iSiguenos para estar al tanto de todas nuestras novedades!
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EUROINNOVA

INTERNATIONAL ONLINE EDUCATION



https://euroinnova.edu.es/experto-quimica-cuantica
https://youtube.com/@euroinnova
https://twitter.com/Euroinnova
https://instagram.com/euroinnova/
https://linkedin.com/school/euroinnova-international-online-education/
https://facebook.com/Euroinnova
https://euroinnova.edu.es/experto-quimica-cuantica
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INTERNATIONAL ONLINE EDUCATION
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